
ðÒÏÓÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ 20 ÎÏÑÂÒÑ 2009 ÇÏÄÁ

ëÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÅ

1. ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÔÇÁÄÁÔØ ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔ 1 ÄÏ 1000, ÚÁÄÁ×ÁÑ ×ÏÐÒÏÓÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ
ÏÔ×ÅÞÁÔØ �ÄÁ� É �ÎÅÔ�.

Á) úÁ ËÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÍÏÖÎÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÔØ ÏÔÇÁÄÙ×ÁÎÉÅ?

Â) . . . ÅÓÌÉ ÓÐÉÓÏË ×ÏÐÒÏÓÏ× ÎÕÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÚÁÒÁÎÅÅ?

×) . . . ÅÓÌÉ ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÄÁÔØ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ?

Ç) . . . ÅÓÌÉ ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÉÚ ÚÁÒÁÎÅÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÄÁÔØ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ
ÏÔ×ÅÔ?

÷Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÕËÁÚÁÔØ (×ÏÚÍÏÖÎÏ ÂÏÌÅÅ ÂÌÉÚËÉÅ) ×ÅÒÈÎÉÅ É ÎÉÖÎÉÅ ÏÃÅÎËÉ
(ÚÁ ÓËÏÌØËÏ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÍÏÖÎÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÔØ ÏÔÇÁÄÙ×ÁÎÉÅ É ÚÁ ÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÎÏ ÎÅÔ
ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÓÐÏÓÏÂÁ).

2. Á) ëÁÖÄÏÊ ÂÕË×Å ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÁÌÆÁ×ÉÔÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚ N ÎÕÌÅÊ É
ÅÄÉÎÉÃ, Å£ ËÏÄÏ×ÏÅ ÓÌÏ×Ï, ÐÒÉÞ£Í ÒÁÚÎÙÅ ÂÕË×Ù ÚÁËÏÄÉÒÏ×ÁÎÙ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-
ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÂÕË× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ?

Â) ðÕÓÔØ ÍÙ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÈÏÔÉÍ, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ËÏÄÏ×ÙÈ ÓÌÏ×Á ÏÔÌÉÞÁÌÉÓØ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ
ÍÅÒÅ × Ä×ÕÈ ÐÏÚÉÃÉÑÈ. (üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÏÛÉÂËÁ × ÏÄÎÏÍ ÂÉÔÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÏÓÔÁÔØÓÑ ÎÅÚÁÍÅÞÅÎ-
ÎÏÊ.) ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ËÏÄÏ×ÙÈ ÓÌÏ× ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ (ÐÒÉ ÄÁÎÎÏÍ N)?

3. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ èÜÍÍÉÎÇÁ ÎÁ Ä×ÏÉÞÎÙÈ ÓÌÏ×ÁÈ ÄÌÉÎÙ n ËÁË ÞÉÓÌÏ ÐÏÚÉÃÉÊ, × ËÏÔÏ-
ÒÙÈ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÂÉÔÙ.

Á) ÷ÙÐÏÌÎÅÎÏ ÌÉ �ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ� ÄÌÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ èÜÍÍÉÎÇÁ?

Â) âÕÌÅ×ÙÊ ËÕÂ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÇÒÁÆ: Ò£ÂÒÁ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 1.
óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÈ ÐÕÔÅÊ × ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏ-
ÑÎÉÉ k?

×) óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅÒÛÉÎ, ÏÔÓÔÏÑÝÉÈ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ k?

Ç) óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ × ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ× ÃÉËÌ (ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÐÏ ×ÓÅÍ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ
ÒÁÚÕ)?

x

y = c(x)
ËÏÄÅÒ c ËÁÎÁÌ

Ó×ÑÚÉ y ′ ≈ y
ÄÅËÏÄÅÒ d

x ′ = d (y ′)

4. ëÏÄÅÒ c ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ k-ÂÉÔÏ×ÏÅ ÓÌÏ×Ï x × ÅÇÏ ËÏÄ, N -ÂÉÔÏ×ÏÅ ÓÌÏ×Ï y = c(x), ËÏÔÏÒÙÊ
ÐÅÒÅÄÁ£ÔÓÑ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, Ó ÉÓËÁÖÅÎÉÑÍÉ) ÐÏ ËÁÎÁÌÕ Ó×ÑÚÉ; ÄÅËÏÄÅÒ d ÄÏÌÖÅÎ ÉÚ ÐÒÉÛÅÄÛÅÇÏ
ÓÌÏ×Á y′ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÓÌÏ×Ï x.

Á) ëÁËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÌÁÄÁÔØ ËÏÄÅÒ c, ÞÔÏÂÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌ ÄÅËÏÄÅÒ, ÉÓÐÒÁ×ÌÑÀÝÉÊ
ÏÄÉÎÏÞÎÙÅ ÏÛÉÂËÉ (× y′ ÏÄÉÎ ÉÚ ÂÉÔÏ× ÍÏÖÅÔ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÏÔ y).

Â) ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÄÏ×ÙÈ ÓÌÏ× ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Ó ÔÁËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÐÒÉ N = 3?

×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ N ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÄÏ×ÙÈ ÓÌÏ× Ó ÔÁËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÎÅ
ÂÏÌØÛÅ 2N=(N + 1).



5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ N + 1 ÅÓÔØ ÓÔÅÐÅÎØ Ä×ÏÊËÉ, ÔÏ ÏÃÅÎËÁ ÔÏÞÎÁ.

[õËÁÚÁÎÉÅ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÄÏÍ èÜÍÍÉÎÇÁ É ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË. ðÕÓÔØ,
ÓËÁÖÅÍ,N = 7, É ËÏÄÏ×ÏÅ ÓÌÏ×Ï ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÅÍÉ ÂÉÔÏ× x1; : : : ; x7. úÁÐÉÛÅÍ × ÔÁÂÌÉÃÕ Ä×ÏÉÞÎÙÅ
ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 7; ËÁÖÄÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ xi:

x1 0 0 1
x2 0 1 0
x3 0 1 1
x4 1 0 0
x5 1 0 1
x6 1 1 0
x7 1 1 1

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ËÏÄÏ×ÙÈ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÅ ÓÌÏ×Á x1 : : : x7, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÓÌÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÓÐÒÁ×Á
ÎÁ ÜÔÕ ÍÁÔÒÉÃÕ ÄÁÀÔ ÓÔÒÏËÕ ÉÚ ÔÒ£È ÎÕÌÅÊ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙ ÎÕÌÀ
�ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ÓÕÍÍÙ� x4⊕ x5⊕ x6⊕ x7 = 0, x2⊕ x3⊕ x6⊕ x7 = 0 É x1⊕ x3⊕ x5⊕ x7 = 0 (ÚÄÅÓØ
⊕ | ÓÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2).]

6. Á) ðÕÓÔØ ÉÍÅÀÔÓÑ ÔÒÉ N -ÂÉÔÏ×ÙÈ ÓÌÏ×Á x; y; z. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Á ÉÚ ÎÉÈ,
ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ × (2=3)N ÂÉÔÏ×.

Â) þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ËÏÄÏ×ÙÈ ÓÌÏ×, ÅÓÌÉ ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÉÍÅÔØ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÅËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÉ, ÒÁÚÒÅÛÁÑ ÐÏÒÔÉÔØ ÄÏ 90% ÂÉÔÏ×? ÄÏ 50% ÂÉÔÏ×? ÄÏ 49% ÂÉÔÏ×?

7. ðÕÓÔØ ÉÍÅÀÔÓÑ N -ÂÉÔÏ×ÙÅ ÓÌÏ×Á x1; : : : ; xk, ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ
× ÐÏÌÏ×ÉÎÅ ÐÏÚÉÃÉÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ k ≤ N + 1. (íÏÒÁÌØ: ËÏÒÒÅËÃÉÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ 25% ÏÛÉÂÏË
ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÁ, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ËÏÄÏ×ÙÈ ÓÌÏ× ÎÅ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ.)

8. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÄ, ÕÄÌÉÎÑÀÝÉÊ ×ÓÅ ÓÌÏ×Á ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ × 100 ÒÁÚ É ÉÓÐÒÁ×ÌÑ-
ÀÝÉÊ ÄÏ 1% ÏÛÉÂÏË.

9. âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÓÌÏ×Á × p-ÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ (×ÍÅÓÔÏ Ä×ÏÉÞÎÙÈ; ÚÄÅÓØ p-ÎÅËÏ-
ÔÏÒÏÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ k < p ÍÏÖÎÏ ËÏÄÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÏ×Á ÄÌÉÎÙ k ÓÌÏ×ÁÍÉ
ÄÌÉÎÙ p, ÐÒÉÞ£Í ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÄÏ×ÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ p − k. (õËÁÚÁÎÉÅ.
þÉÓÌÏ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÅÇÏ ÓÔÅÐÅÎÉ.)


