ðÒÏÓÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ http://proseminar.math.ru/ 9 ÎÏÑÂÒÑ 2007 ÇÏÄÁ

ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÌÏŒ

îÁÐÉÛÅÍ ÓÉÍŒÏÌ 0. ôÅÐÅÒØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ ÐÏŒÔÏÒÉÍ ÔÁËÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ: Ë ÔÅËÕÝÅÍÕ ËÏÎÅÞ- ÎÏÍÕ ÓÌÏŒÕ ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÅÇÏ \ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ" | ÓÌÏŒÏ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÉÚ ÎÅÇÏ ÚÁÍÅÎÏÊ 0 ÎÁ 1 É 1 ÎÁ 0. ôÏ ÅÓÔØ ÄÁÌØÛÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ 01, ÐÏÔÏÍ 0110, ÚÁÔÅÍ 01101001, É Ô. Ä. œÙÐÉÓÁÎÎÁÑ Œ ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏŒ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ôÕÜ{íÏÒÓÁ. ïÎÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÔÁË: 01101001100101101001011001101001. . .

1. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ôÕÜ{íÏÒÓÁ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ (Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÅÓÔÁ)? 2. Á) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÍÅÎÕ ÓÉÍŒÏÌÏŒ 0 → 01, 1 → 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ôÕÜ{íÏÒÓÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÎÅ (ÚÁÍÅÎÁ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ËÏ ŒÓÅÍ ÓÉÍŒÏÌÁÍ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ). Â) åÓÔØ ÌÉ ÅÝč ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅÓÑ ÐÒÉ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÎÅ?

3. Á) ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ t_n ÒÅËÕÒÓÉŒÎÏ: t_0 = 0, t_{2n} = t_n, t_{2n+1} = —t_n, ÇÄÅ ÞÅÒÔÁ ÓŒÅÒÈÕ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ: —0 = 1 É —1 = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ t_n | ÜÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ôÕÜ{íÏÒÓÁ.

4. ðÕÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ v_n ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ÞÉÓÌÏ n Œ ÄŒÏÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ, ÐÏÓÞÉÔÁÅÍ ÓÕÍÍÕ ÃÉÆÒ É ŒÏÚØÍčÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2 | ÜÔÏ É ÂÕÄÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ v_n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ v_n ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ôÕÜ{íÏÒÓÁ.

5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ôÕÜ{íÏÒÓÁ ÎÅ ŒÈÏÄÉÔ ÓÌÏŒÏ ŒÉÄÁ uuu ÎÉ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÓÌÏŒÁ u.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ôÕÜ{íÏÒÓÁ ÎÅ ŒÈÏÄÉÔ ÎÉËÁËÏÅ ÓÌÏŒÏ ŒÉÄÁ axaxa, ÇÄÅ a | ÓÉÍŒÏÌ, Á x | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÓÌÏŒÏ.

6. Á) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÄŒÏÉÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅ ŒÈÏÄÑÔ ËŒÁÄÒÁÔÙ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÌÏŒÁ ŒÉÄÁ uu?

Â) âÕÄÅÍ ÞÉÔÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ôÕÜ{íÏÒÓÁ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ É ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÍÉ ŒÈÏÖÄÅÎÉÑÍÉ ÓÉÍÏÌÁ 0: t = 0110100110010110 : : : ðÏÌÕÞÉÍ 2102012. . . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅÔ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ.

Œ) äÏËÁÖÉÔÅ ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÂÅÓËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÓÌÏŒ ÎÁÄ ÁÌÆÁŒÉÔÏÍ ÉÚ 3 ÓÉÍŒÏÌÏŒ.

äÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ x É ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÉÍŒÏÌÁ a ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÏÌÀ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ŒÈÏ- ÖÄÅÎÉÊ a Œ ÎÁÞÁÌÏ x ÄÌÉÎÙ n. õÓÔÒÅÍÉŒ n Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÞÁÓÔÏÔÕ ŒÈÏÖÄÅÎÉÊ ÓÉÍŒÏÌÁ a Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ. (åÓÌÉ ÐÒÅÄÅÌ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÞÁÓÔÏÔÁ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ.) 7. îÁÊÄÉÔÅ ÞÁÓÔÏÔÕ ŒÈÏÖÄÅÎÉÑ ÓÉÍŒÏÌÏŒ Œ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ. 8. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÞÁÓÔÏÔÁ ŒÈÏÖÄÅÎÉÑ 0 Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ôÕÜ{íÏÒÓÁ?

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÌÁËÏÓËÉ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÔÁË: 221121221221121122121121221121121221. . . ïÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÂÌÏËÏŒ ÄÌÉÎÙ ÏÄÉÎ ÉÌÉ ÄŒÁ ÓÉÍŒÏÌÏŒ 1 ÉÌÉ 2, ÐÒÉÞčÍ ÎÁ n-Í ÍÅÓÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ËÁËÕÀ ÄÌÉÎÕ ÉÍÅÅÔ n-Ê ÔÁËÏÊ ÂÌÏË.

9. Á) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ëÏÌÁËÏÓËÉ ÞÁÓÔÏÔÁ ŒÈÏÖÄÅÎÉÑ ÓÉÍŒÏÌÁ 1? äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÒÁŒÎÁ^1_2 .

Â) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÓÌÏŒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ëÏÌÁËÏÓËÉ, ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Œ ÎÅÊ ÈÏÔÑ ÂÙ ÅÝč ÒÁÚ?