ðÒÏÓÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ http://proseminar.math.ru/ 7 ÍÁÒÔÁ 2008 ÇÏÄÁ

ìÏÇÉËÁ ÚÎÁÎÉÊ

(ÜÐÉÓÔÅÍÉÞÅÓËÉÅ ÇÏÌÏŒÏÌÏÍËÉ)

äÌÑ ŒÓÅÈ ÎÉÖÅÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÊ (É ÓÕÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÊ) ÞÁÓÔØÀ ÒÅÛÅÎÉÑ.

1. (ÏÂ ÕÇÁÄÙŒÁÎÉÉ ÞÉÓÅÌ) äŒÕÍ ÍÕÄÒÅÃÁÍ ÔÁÊÎÏ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÏÏÂÝÉÌÉ ÐÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ, ÏÄÎÏÍÕ n, ÄÒÕÇÏÍÕ n+1. ïÎÉ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÐÅÒÅÇÏŒÁÒÉŒÁÔØÓÑ. ðÅÒŒÙÊ ÇÏŒÏÒÉÔ ŒÔÏÒÏÍÕ: \Ñ ÎÅ ÚÎÁÀ, ÞÔÏ Õ ÔÅÂÑ ÚÁ ÞÉÓÌÏ". œÔÏÒÏÊ ÐÅÒŒÏÍÕ: \Ñ ÎÅ ÚÎÁÀ, ÞÔÏ Õ ÔÅÂÑ ÚÁ ÞÉÓÌÏ". ðÏÔÏÍ ÔÏÖÅ ÓÁÍÏÅ ÐÅÒŒÙÊ ŒÔÏÒÏÍÕ, ÏÐÑÔØ ŒÔÏÒÏÊ ÐÅÒŒÏÍÕ, É Ô. Ä. œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÏÄÉÎ ÇÏŒÏÒÉÔ ÄÒÕÇÏÍÕ: \ŒÏÔ ÔÅÐÅÒØ Ñ ÚÎÁÀ ÔŒÏč ÞÉÓÌÏ". ôÏÇÄÁ ÔÏÔ ÅÍÕ ÏÔŒÅÞÁÅÔ: \Á Ñ ÚÎÁÀ ÔŒÏč". ðÏÞÅÍÕ ÔÁË ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ É ÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÛÌÏ ÛÁÇÏŒ? 2. (ÞÕÍÁÚÙÅ ÄÅÔÉ, I) ôÒÉ ÒÅÂčÎËÁ ÓÉÄÑÔ ÐÏ ËÒÕÇÕ É ŒÉÄÑÔ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ, ÎÏ ÎÅ ÓÅÂÑ. ìÉÃÁ Õ ŒÓÅÈ ÐÅ- ÒÅÐÁÞËÁÎÙ. ïÎÉ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÓÍÅÑÔØÓÑ ÎÁÄ ŒÎÅÛÎÉÍ ŒÉÄÏÍ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ, ÎÏ ŒÄÒÕÇ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ, ÓÁÍÙÊ ÒÁÚŒÉÔÙÊ, ÐÅÒÅÓÔÁÅÔ ÓÍÅÑÔØÓÑ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÐÏÎÉÍÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÁÍ ÚÁÐÁÞËÁÎ. ëÁË ÏÎ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÌ? 3. (ÞÕÍÁÚÙÅ ÄÅÔÉ, II) œÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÉÃÁ Œ ÄÅÔÓËÏÍ ÓÁÄÕ ÐÏÓÔÁŒÉÌÁ n ÄÅÔÅÊ Œ ËÒÕÇ É ÏÂSSÑŒÉÌÁ: \îÅËÏ- ÔÏÒÙÅ ÉÚ ŒÁÓ ÞÕÍÁÚÙÅ. ðÕÓÔØ ÔÅ, ËÔÏ ÄÏÇÁÄÁÌÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÁÍÉ ÞÕÍÁÚÙÅ, ÓÄÅÌÁÀÔ ÛÁÇ ŒÐÅÒčÄ." îÉËÔÏ ÎÅ ŒÙÛÅÌ. úÁÔÅÍ ŒÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÉÃÁ ÐÏŒÔÏÒÉÌÁ ÓŒÏÊ ŒÏÐÒÏÓ. þÔÏ ÓÄÅÌÁÀÔ ÄÅÔÉ ÞÅÒÅÚ k ŒÏÐÒÏÓÏŒ ŒÏÓÐÉ- ÔÁÔÅÌØÎÉÃÙ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ŒÓÅ Œ ÓÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÅ ŒÌÁÄÅÀÔ ÌÏÇÉËÏÊ? ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÉÃÁ ÎÅ ŒÒčÔ, Á ÄÅÔÉ Åč ÓÌÕÛÁÀÔÓÑ (É ÜÔÏ ŒÓÅÍ ÉÚŒÅÓÔÎÏ).

4. (Ï ÍÕÄÒÅÃÁÈ É ÛÌÑÐÁÈ) ëÏÒÏÌØ ÐÏÚŒÁÌ Ë ÓÅÂÅ ÔÒčÈ ÍÕÄÒÅÃÏŒ É ÐÏÓÁÄÉÌ ÉÈ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ŒÉÄÅÌÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ, ÎÏ ÎÅ ÓÅÂÑ. ïÎ ÏÂSSÑŒÉÌ: \õ ÍÅÎÑ ÅÓÔØ 5 ÛÌÑÐ: 3 ËÒÁÓÎÙÈ É 2 ÂÅÌÙÈ. ñ ÎÁÄÅÎÕ ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ŒÁÓ ÏÄÎÕ ÉÚ ÜÔÉÈ ÛÌÑÐ." óÄÅÌÁŒ ÜÔÏ, ÏÎ ÓÐÒÏÓÉÌ Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÍÕÄÒÅÃÏŒ (ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ), ÚÎÁÅÔ ÌÉ ÏÎ ÃŒÅÔ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÛÌÑÐÙ. ðÅÒŒÙÊ ÍÕÄÒÅÃ ÏÔŒÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÎÅ ÚÎÁÅÔ, ŒÔÏÒÏÊ ÍÕÄÒÅÃ ÏÔŒÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÎÅ ÚÎÁÅÔ, Á ÔÒÅÔÉÊ ÏÔŒÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÚÎÁÅÔ. Á) ëÁËÏÇÏ ÃŒÅÔÁ ÛÌÑÐÁ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÍÕÄÒÅÃÁ?

Â) äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÔÉÊ ÍÕÄÒÅÃ ÓÌÅÐÏÊ (É ŒÓÅ ÚÎÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÁ | ÚÒÑÞÉÅ). íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ Ï ÃŒÅÔÅ ÓŒÏÅÊ ÛÌÑÐÙ?

œÓÅÍ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ É ÍÕÄÒÅÃÙ, É ËÏÒÏÌØ ÍÏÇÕÔ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÌÉÛØ ÐÒÁŒÄÕ.

5. (Russian cards problem; íÏÓËÏŒÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ, 2000) éÚ ËÏÌÏÄÙ ŒÙÎÕÌÉ 7 ËÁÒÔ, ÐÏËÁÚÁÌÉ ŒÓÅÍ, ÐÅÒÅÔÁÓÏŒÁÌÉ É ÒÁÚÄÁÌÉ çÒÉÛÅ É ìčÛÅ ÐÏ 3 ËÁÒÔÙ, Á ÏÓÔÁŒÛÕÀÓÑ ËÁÒÔÕ ÏÔÄÁÌÉ ëÏÌÅ. çÒÉÛÁ É ìčÛÁ ÍÏÇÕÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÓÏÏÂÝÁÔØ ŒÓÌÕÈ ÌÀÂÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÓŒÏÉÈ ËÁÒÔÁÈ. íÏÇÕÔ ÌÉ ÏÎÉ ÓÏÏÂÝÉÔØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÓŒÏÉ ËÁÒÔÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ëÏÌÑ ÎÅ ÓÍÏÇ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÍÅÓÔÏÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÅÈ ËÁÒÔ, ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ ÎÅ ŒÉÄÉÔ? (çÒÉÛÁ É ìčÛÁ ÎÅ ÄÏÇÏŒÁÒÉŒÁÌÉÓØ Ï ËÁËÏÍ-ÌÉÂÏ ÏÓÏÂÏÍ ÓÐÏÓÏÂÅ ÏÂÝÅÎÉÑ; ŒÓÅ ÐÅÒÅÇÏŒÏÒÙ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÔÅËÓÔÏÍ.) ðÏÞÅÍÕ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÄÉÁÌÏÇ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÒÅËÔÎÙÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ? ìčÛÁ: íÏÉ ËÁÒÔÙ {0; 1; 2} ÉÌÉ Õ ÍÅÎÑ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÁÒÔ. çÒÉÛÁ: íÏÉ ËÁÒÔÙ {3; 4; 5} ÉÌÉ Õ ÍÅÎÑ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÁÒÔ.

6. (úÁÄÁÞÁ î. î. ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏŒÁ) î. î. ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏŒ ÏÂSSÑŒÉÌ ÓŒÏÉÍ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ, ÞÔÏ Œ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÎÅÊ Ó ÐÏÎÅÄÅÌØÎÉËÁ ÐÏ ÐÑÔÎÉÃÕ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÎÅÄÅÌÅ ÂÕÄÅÔ ËÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ, ÎÏ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÚÎÁÔØ Ï ÔÏÍ, Œ ËÁËÏÊ ÄÅÎØ ÉÍÅÎÎÏ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Œ ÐÑÔÎÉÃÕ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Œ ÞÅÔŒÅÒÇ. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Œ ÐÏÎÅÄÅÌØÎÉË.

Ç) œ ÓÒÅÄÕ ËÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÂÙÌÁ ÄÁÎÁ, É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÜÔÏÊ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ŒÙ ÓÅÊÞÁÓ ÞÉÔÁÅÔÅ. œÓč ÌÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ É ËÁË ÔÁËÏÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ?