ðÒÏÓÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ http://proseminar.math.ru/ 15 ÆÅŒÒÁÌÑ 2008 ÇÏÄÁ

œÚŒÅÛÉŒÁÎÉÑ

œÓÀÄÕ Œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ log ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÐÏ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ 2.

1. úÁÇÁÄÁÎÏ ÞÉÓÌÏ ÏÔ 1 ÄÏ n. íÏÖÎÏ ÚÁÄÁŒÁÔØ ŒÏÐÒÏÓÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔŒÅÞÁÀÔ \ÄÁ" ÉÌÉ \ÎÅÔ". úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÍÏÖÎÏ ÕÚÎÁÔØ ÚÁÇÁÄÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ? 2. óÒÅÄÉ n ËÁÍÎÅÊ ÅÓÔØ ÏÄÉÎ ÒÁÄÉÏÁËÔÉŒÎÙÊ. óÞčÔÞÉËÏÍ çÅÊÇÅÒÁ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÕÞËÉ ËÁÍÎÅÊ, ÅÓÌÉ ÌÉ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÒÁÄÉÏÁËÔÉŒÎÙÊ. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÏŒÅÒÏË ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÒÁÄÉÏÁËÔÉŒÎÙÊ ËÁÍÅÎØ?

3. œ ËÌÅÔËÁÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÎÁÐÉÓÁÌÉ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÐÏÒÑÄËÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 64, ËÁÖÄÏÅ ÐÏ ÏÄÎÏ- ÍÕ ÒÁÚÕ. ðÒÏ ÌÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÅÔÏË ÄÏÓËÉ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÐÒÏÓÉÔØ, ËÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÎÉÈ ÓÔÏÑÔ, É ÎÁÍ ŒÙÄÁÀÔ ÐÏÌÎÙÊ ÓÐÉÓÏË. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÍÏÖÎÏ ÐÏÎÑÔØ, ÇÄÅ ËÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÓÔÏÑÔ?

4. éÍÅÅÔÓÑ n ÍÏÎÅÔ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÁ ÆÁÌØÛÉŒÁÑ, É ÞÁÛÅÞÎÙÅ ŒÅÓÙ. îÁÓÔÏÑÝÉÅ ÍÏÎÅÔÙ ŒÓÅ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÊ ŒÅÓ, Á ÆÁÌØÛÉŒÁÑ ÌÅÇÞÅ. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉŒÕÀ ÍÏÎÅÔÕ?

5. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÏÐÑÔØ ÐÒÏÔÉŒÎÉË ÚÁÇÁÄÁÌ ÞÉÓÌÏ ÏÔ 1 ÄÏ n, É ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÅÇÏ ÓÐÒÁÛÉŒÁÔØ É ÐÏÌÕÞÁÔØ ÏÔŒÅÔÙ \ÄÁ" ÉÌÉ \ÎÅÔ". îÏ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÏÔÉŒÎÉËÕ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÏŒÒÁÔØ Œ 1% ÓÌÕÞÁÅŒ (ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÚÁÒÁÎÅÅ ÓÏÏÂÝÉÔØ, ÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÄÉÍ ŒÏÐÒÏÓÏŒ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÏÔÉŒÎÉË ÍÏÇ ÓÏÓÞÉÔÁÔØ 1% ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÚÎÁÔØ ÚÁÇÁÄÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÚÁ O(log n) ŒÏÐÒÏÓÏŒ. œÏ ŒÓÅÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ŒÓÅ ÍÏÎÅÔÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ. îÁ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÞÁÛÅÞÎÙÈ ŒÅÓÁÈ ÍÏÖÎÏ ÓÒÁŒÎÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÄŒÅ ÍÏÎÅÔÙ ÐÏ ŒÅÓÕ.

6. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÑ Á) 3 ÍÏÎÅÔ ÚÁ 3 ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÑ; Â) 4 ÍÏÎÅÔ ÚÁ 5 ŒÚŒÅÛÉ- ŒÁÎÉÊ; Œ) 5 ÍÏÎÅÔ ÚÁ 8 ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ.

7. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n ÍÏÎÅÔ ÎÅÌØÚÑ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉÔØ ÂÙÓÔÒÅÅ ÞÅÍ ÚÁ [log n!] ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÑ n ÍÏÎÅÔ ŒÓÅÇÄÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ log n! + O(n) ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ. 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 5 ÍÏÎÅÔ ÍÏÖÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉÔØ ÚÁ 7 ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ.

9. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ n ÍÏÎÅÔ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÓÁÍÕÀ ÔÑÖÅÌÕÀ ÚÁ n − 1 ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÎØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÎÅÌØÚÑ. 10. Á) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÓÐÏÓÏÂ ÎÁÊÔÉ ÓÒÅÄÉ n ÍÏÎÅÔ ŒÔÏÒÕÀ ÐÏ ÔÑÖÅÓÔÉ ÍÏÎÅÔÕ ÚÁ n + log n + C ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÙÓÔÒÅÅ ÜÔÏÇÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅÌØÚÑ.

11. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ n ÍÏÎÅÔ ÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÓÁÍÕÀ ÔÑÖčÌÕÀ É ÓÁÍÕÀ ÌčÇËÕÀ ÚÁ^3_2 n + O(1) ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÙÓÔÒÅÅ ÜÔÏÇÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅÌØÚÑ. 12. ëÁË ÎÁÊÔÉ ÓÒÅÄÉ n ÍÏÎÅÔ ÓÒÅÄÎÀÀ ÐÏ ŒÅÓÕ ÍÏÎÅÔÕ ÚÁ O(n) ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ?