ðÒÏÓÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ http://proseminar.math.ru/ 5 ÏËÔÑÂÒÑ 2007 ÇÏÄÁ

ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÓÌÏŒ

áÌÆÁŒÉÔ | ÜÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÉÍŒÏÌÁÍÉ ÉÌÉ ÂÕËŒÁÍÉ. óÌÏŒÏ Œ ÜÔÏÍ ÁÌÆÁŒÉÔÅ | ÜÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÕËŒ ÜÔÏÇÏ ÁÌÆÁŒÉ- ÔÁ. óÌÏŒÁ ÂÙŒÁÀÔ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍÉ (ŒÐÒÁŒÏ). ðÕÓÔÏÅ ÓÌÏŒÏ | ÜÔÏ ÓÌÏŒÏ ÄÌÉÎÙ 0, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ~. äÌÉÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÓÌÏŒÁ u ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ |u|, ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ u ÐÏÌÁÇÁÀÔ |u| = ∞; i-Ê ÓÉÍŒÏÌ ÓÌÏŒÁ u ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ u[i].

ëŒÁÄÒÁÔÏÍ ÓÌÏŒÁ u ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÏŒÏ uu, ËÕÂÏÍ | ÓÌÏŒÏ uuu, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÓÌÏŒÁ Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ. óÌÏŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÎÉËÁËÏÇÏ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÓÌÏŒÁ. óÌÏŒÏ ÂÅÓËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÎÉËÁËÏÇÏ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÓÌÏŒÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÂÅÓËÕÂÎÏÅ ÓÌÏŒÏ.

óÌÏŒÏ x ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÌÉÎÄÒÏÍÏÍ, ÅÓÌÉ x = x^R (ÇÄÅ x^R | ÓÌÏŒÏ x, ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÅ ÚÁÄÏÍ ÎÁÐÅÒčÄ).

óÌÏŒÏ x ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ p, ÇÄÅ p | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i ÉÍÅÅÍ x[i] = x[i + p], ÅÓÌÉ i ⩾ 1 É i + p ⩽ |u|.

1. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÓÌÏŒ Œ Á) ÒÕÓÓËÏÍ Â) ÁÎÇÌÉÊÓËÏÍ Œ) ÅÝč ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÑÚÙËÅ, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÁÍÉ, ËÕÂÁÍÉ, ÐÁÌÉÎÄÒÏÍÁÍÉ.

2. Á) ðÕÓÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÌÏŒÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÁÍÉ p É q. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ îïä(p; q). Â) ðÕÓÔØ u | ÓÌÏŒÏ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÁÌÆÁŒÉÔÅ, p É q | ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ |u| = p + q − 1, É ÞÔÏ ÓÌÏŒÏ u ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÁÍÉ p É q. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ u ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ 1.

3. ðÕÓÔØ x, y É z | ÓÌÏŒÁ Œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ ÉÚ ÄŒÕÈ ÂÕËŒ, É ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ xy = yz. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÓÌÏŒÁ u É v, ÞÔÏ x = uv, z = vu, É y = (uv)^nu = u(vu)^n ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n.

4. ðÕÓÔØ x É y | ÓÌÏŒÁ Œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ ÉÚ ÄŒÕÈ ÂÕËŒ, É ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Á) xy = yx; Â) xyx = yxy. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÓÌÏŒÏ u, ÞÔÏ x = u^n É y = u^m ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ n É m.

5. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ xy = y^Rx ÄÌÑ ÓÌÏŒ x É y.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÓÌÏŒÏ ÍÏÖÎÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÏÇÏ ÓÌÏŒÁ (ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÇÏ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÓÌÏŒÁ).

7. Á) ðÕÓÔØ x | ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÏÅ ÓÌÏŒÏ, É x = uv, ÇÄÅ u, v | ÎÅÐÕÓÔÙÅ ÐÁÌÉÎÄÒÏÍÙ. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÇÄÁ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ. Â) œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ?

8. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÁÌÉÎÄÒÏÍÏŒ ÍÏÖÅÔ ŒÈÏÄÉÔØ Œ ÓÌÏŒÏ ÄÌÉÎÙ n?

9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ Á) ÂÅÓËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÓÌÏŒÏ Œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ ÉÚ ÄŒÕÈ ÂÕËŒ? Â) ÉÚ ÔÒčÈ ÂÕËŒ? Œ) ÂÅÓËÕÂÎÏÅ ÓÌÏŒÏ Œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ ÉÚ ÄŒÕÈ ÂÕËŒ?

10. ðÕÓÔØ A | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÌÏŒ Œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ ˚. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÌÏŒÏ Œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ ˚, ÞÔÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÌÉÎÎÏÅ ÅÇÏ ÎÁÞÁÌÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÞÁÌÏÍ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÓÌÏŒÁ ÉÚ A.

11. ðÕÓÔØ u_i | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÌÏŒ Œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ {a; b}. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÕÀ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ u_{ik} , ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ÓÌÏŒÏ u_{ik+1} ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÓÌÏŒÁ u_{ik} Á) ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ Œ ËÏÎÅÃ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÓÌÏŒÁ; Â) ÒÁÚÂÁŒÌÅÎÉÅÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ŒÐÉÓÙŒÁÎÉÅÍ ÌÀÂÙÈ ÂÕËŒ Œ ÌÀÂÙÅ ÍÅÓÔÁ ÓÌÏŒÁ?