
ðÒÏÓÅÍÉÎÁÒ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅhttp://proseminar.math.ru/ 14 ÍÁÒÔÁ 2008 ÇÏÄÁäÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ 0; a1a2a3 : : :,0; b1b2b3 : : :, 0; 
1
2
3 : : :,. . . ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÄÒÏÂØ, ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÁÑÓÑ × ÜÔÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. Â) äÏËÁ-ÖÉÔÅ, ÞÔÏ (ËÁËÏ×Ï ÂÙ ÎÉ ÂÙÌÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A) ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑÍÅÖÄÕ A É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÓÅÈ ÆÕÎË�ÉÊ A → {0:1} (ÉÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÓÅÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A).2. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË �ÒÑÍÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÉÇÄÅ ÎÅ �ÌÏÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ×ÎÕÔÒÉ ×ÓÑËÏÇÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ ÍÏÖÎÏÎÁÊÔÉ ÍÅÎØÛÉÊ ÉÎÔÅÒ×ÁÌ, ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊÓÑ Ó ÜÔÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÞ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏÎÉÇÄÅ ÎÅ �ÌÏÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÏËÒÙ×ÁÔØ ×ÓÀ �ÌÏÓËÏÓÔØ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÆÕÎË�ÉÉ, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ×Ï ×ÓÅÈ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ É ÒÁÚÒÙ×ÎÏÊ ×Ï ×ÓÅÈ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. ×) ðÏ-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ f : R → R �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÆÕÎË�ÉÉ f (ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ,ÞÔÏ fn(x) → f(x) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ f ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.3. Á) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ Q ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ D \ÄÅÓÑÔÉÞÎÏ-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ" ÞÉÓÅÌ D (ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ m=10n ÄÌÑ �ÅÌÙÈ m É ÎÁÔÕ-ÒÁÌØÎÙÈ n), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ �ÏÒÑÄÏË (ÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÂÏÌØÛÅÍÕ). Â) óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÅ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ f : R → R, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ Q �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × D?4. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ f : Z → Z �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÔÒ£È ÂÉÅË�ÉÊ (×ÚÁÉÍÎÏÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ Z ÎÁ ÓÅÂÑ. Â) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ f : Z → Z �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ × ×ÉÄÅÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ ÂÉÅË�ÉÊ? ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ f : Z → Z �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ ××ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ ÂÉÅË�ÉÊ.5. (ìÅÍÍÁ ë£ÎÉÇÁ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓÔ×Ï ÂÕÄÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ×ÅÞÎÏ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÖÅÎÝÉÎ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏÞÅÒØÀ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ.6. Á) �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ × ÔÒÉ �×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÎ�Ù ÌÀÂÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ÂÙÌÉÒÁÚÎÙÈ �×ÅÔÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ. ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÇÒÁÆ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ, ÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ËÏÎÅÞÎÕÀÅÇÏ ÞÁÓÔØ (ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ É Ò£ÂÒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÈ ÓÏÅÄÉÎÑÌÉ) ÔÏÖÅ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ.Â) éÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ \ÚÁ�ÒÅÝ£ÎÎÙÈ" Ä×ÏÉÞÎÙÈ ÓÌÏ× (�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ�).äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÑÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a0a1a2 : : :, × ËÏ-ÔÏÒÕÀ ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏ ÚÁ�ÒÅÝ£ÎÎÏÅ ÓÌÏ×Ï, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÑÑ ÔÁËÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ.7. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÎÏÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÌÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÌÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÅÒÅ-ÞÉÓÌÉÍÏÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á. (íÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÅÒÅÞÉÓÌÉÍÏ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÏÇÒÁÍÍÁ, �ÅÞÁÔÁÀÝÁÑ ×ÓÅÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ É ÔÏÌØËÏ ÉÈ.)8. ÷ÓÅ Ä×ÏÉÞÎÙÅ ÓÌÏ×Á ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ Ä×Á ËÌÁÓÓÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ� ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ (ËÏÎÅÞÎÙÅ) ËÕÓËÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ËÕÓËÉ(ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, �ÅÒ×ÏÇÏ) �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÉ ÏÄÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ.


