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Èãðû è ñòðàòåãèè
Â èãðå â êàæäûé ìîìåíò äîëæíî áûòü ÿñíî, êòî äîëæåí ñäåëàòü õîä è êàêèå õîäû îí ìîæåò
ñäåëàòü. Åñëè âñÿ èãðà ñûãðàíà (íå îáÿçàòåëüíî, êàê ìû ïîòîì óâèäèì, äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ
ëèøü êîíå÷íîå âðåìÿ), íàäî çíàòü, êòî âûèãðàë. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü èãðû ñ äâóìÿ èãðîêàìè,
äåëàþùèìè õîäû ïî î÷åðåäè.
1. Íà øàõìàòíîé äîñêå 3 íà 3 êëåòêè ñòîÿò íà êðàéíèõ ãîðèçîíòàëÿõ ïî 3 áåëûå è ÷¼ðíûå ïåøêè.
Ïåøêè íå èìåþò ïðàâà íà ïåðâûé õîä ÷åðåç êëåòêó. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä;
ñóìåâøèé ïðîâåñòè ïåøêó íà äàëüíèé êðàé äîñêè âûèãðûâàåò. Ó êàêîãî èãðîêà åñòü âûèãðûøíàÿ
ñòðàòåãèÿ è êàêàÿ?
Â ñëåäóþùåé çàäà÷å ïóíêò à) äåéñòâèòåëüíî òàê ïðîñò, êàê êàæåòñÿ. Äîêàæèòå ïóíêò ã) àêêóðàòíî.
2. Íà øàõìàòíîé äîñêå íàõîäèòñÿ
à) ëàäüÿ, êîòîðîé ðàçðåøåíî õîäèòü òîëüêî âíèç è âëåâî,
á) êîðîëü, êîòîðîìó ðàçðåøåíî õîäèòü òîëüêî âíèç, âëåâî, è ïî äèàãîíàëè âíèç-âëåâî,
â) ôåðçü, ñ òåìè æå îãðàíè÷åíèÿìè,
ã) êîíü, êîòîðîìó ðàçðåøåíî õîäèòü òîëüêî âíèç-âëåâî.
Ïðîèãðûâàåò èãðîê, êîòîðûé íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Ïðè êàêèõ íà÷àëüíûõ ïîçèöèÿõ ïåðâûé èãðîê
âûèãðûâàåò? Òîò æå âîïðîñ äëÿ äîñêè n× n.
3. �Íèì�. Åñòü íåñêîëüêî êó÷ êàìíåé. Çà îäèí õîä ìîæíî âçÿòü ñêîëüêî óãîäíî êàìíåé èç îäíîé
êó÷è. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êàêèå âûèãðûøíûå ñòðàòåãèè ó èãðîêîâ?
Ïîëåçíûé ìèíèìàëüíûé ñëó÷àé äëÿ ðó÷íîãî ðàçáîðà � èãðà ñ òðåìÿ êó÷àìè ïî ÷åòûðå êàìíÿ
(èëè ïî ïÿòü � íå çàáóäüòå ïðî ñèììåòðèþ).
4. Åñòü îðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç öèêëîâ, èç êàæäîé âåðøèíû ïî ñòðåëêàì äîñòèæèìî êîíå÷íîå
÷èñëî âåðøèí. Ïîçèöèè � âåðøèíû, õîäû � ñòðåëêè, ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.
Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé íà÷àëüíîé ïîçèöèè ó îäíîãî èç èãðîêîâ åñòü âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ,
îïèøèòå å¼.
5. (Êîíâåé) Íàïèñàíî ÷åðåç çàïÿòóþ íåñêîëüêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Çà îäèí õîä ìîæíî óìåíüøèòü
îäíî èç ÷èñåë, åñëè îñòàëñÿ 0, òî âñå ÷èñëà ïðàâåå âû÷¼ðêèâàþòñÿ. Çàïðåùàåòñÿ óìåíüøàòü äî
íóëÿ ñàìîå ëåâîå ÷èñëî, ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò â ïîçèöèè
(2; 4; 2; 1)?
6. Ïåðâûé èãðîê íàçûâàåò ìíîæåñòâî M ⊂ R. Âòîðîé íàçûâàåò "1 > 0 è ôóíêöèþ f . Ïåðâûé
íàçûâàåò �1 > 0; "2 > 0 è x2 ∈ M . Âòîðîé íàçûâàåò x1 ∈ M è �2 > 0. Ïåðâûé âûèãðûâàåò, åñëè
f(U�1(x1)) ⊂ U"1(f(x1)) èëè íåâåðíî, ÷òî f(U�2(x2)) ⊂ U"2(f(x2)). Èíà÷å âûèãðûâàåò âòîðîé.
Êòî âûèãðûâàåò â ýòîé èãðå? À åñëè ìíîæåñòâî M îáÿçàíî áûòü îòêðûòûì, à ôóíêöèÿ f �
ìíîãî÷ëåíîì? À åñëè M äîëæíî áûòü âñåì R, à ôóíêöèÿ f � ìíîãî÷ëåíîì îò ñèíóñà è êîñèíóñà?
Êàêàÿ òåîðåìà îáúÿñíÿåò âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ?
Èãðà ìîæåò è íå çàêàí÷èâàòüñÿ çà êîíå÷íîå âðåìÿ.
7. Â õîäå èãðû ñòðîèòñÿ ïîäìíîæåñòâîM ∈ N. Õîä: ïåðâûé êðàñèò îäíî íîâîå ÷èñëî â ÷¼ðíûé èëè
áåëûé öâåò è óêàçûâàåò âòîðîìó ÷èñëî, êîòîðîå òîò äîëæåí ïîêðàñèòü. Ïåðâûé âûèãðûâàåò, åñëè
ìíîæåñòâî ÷¼ðíûõ ÷èñåë áóäåò ðàçðåøèìî. à) Ïåðâûé ïðîèãðûâàåò,åñëè îñòàëèñü íåîêðàøåííûå
÷èñëà. á) Íåîêðàøåííûå ÷èñëà èãíîðèðóþòñÿ.
Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå? À åñëè îáà èãðîêà äîëæíû ïðèäåðæèâàòüñÿ âû÷èñëèìûõ ñò-
ðàòåãèé? À åñëè îáà èãðîêà äîëæíû ïðèäåðæèâàòüñÿ ñòðàòåãèé, âû÷èñëèìûõ ïðè íàëè÷èè äîñò-
óïà ê îðàêóëó äëÿ ïðîáëåìû îñòàíîâêè (ïðîáëåìà îñòàíîâêè ðàññìàòðèâàåòñÿ äëÿ ïðîãðàìì áåç
îðàêóëîâ)?
8. Äîêàæèòå, ÷òî â êðåñòèêàõ-íîëèêàõ íà áåñêîíå÷íîé äîñêå ó âòîðîãî èãðîêà íåò âûèãðûøíîé
ñòðàòåãèè.


