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Òåîðèÿ èãð
Èãðà â íîðìàëüíîé ôîðìå � ýòî ìíîæåñòâî èãðîêîâ, ìíîæåñòâî ñòðàòåãèé äëÿ êàæäîãî èãðîêà,
è ôóíêöèÿ, ïåðåâîäÿùàÿ íàáîð ñòðàòåãèé èãðîêîâ â íàáîð âûèãðûøåé.
�Âñòðå÷à�: 2 èãðîêà, ïî 2 ñòðàòåãèè (2 ìåñòà âñòðå÷è), îáà âûèãðûâàþò 1, åñëè âñòðåòèëèñü.
�Óãàäûâàíèå áèòà�: 2 èãðîêà, ïî 2 ñòðàòåãèè (0 è 1), âòîðîé âûèãðûâàåò 1 ó ïåðâîãî, åñëè óãàäàë.
�Äèëåììà çàêëþ÷¼ííûõ�: 2 èãðîêà, êàæäûé ìîæåò äîáàâèòü ñåáå ê âûèãðûøó 1 èëè äðóãîìó 2.
�Äåë¼æ ôèãóðû�: n èãðîêîâ âûáèðàþò ïî òî÷êå â ôèãóðå, âûèãðûø êàæäîãî � äëèíà èëè
ïëîùàäü ìíîæåñòâà òî÷åê, ê êîòîðûì îí ñõîäèë áëèæå âñåõ ïðî÷èõ èãðîêîâ.
1. Ïðåäñòàâüòå �êðåñòèêè-íîëèêè� êàê èãðó â íîðìàëüíîé ôîðìå.
Ðàâíîâåñèå Íýøà � ýòî òàêîé íàáîð ñòðàòåãèé, ÷òî áûòü åäèíñòâåííûì îòêëîíèâøèìñÿ îò íåãî
èãðîêó íå ëó÷øå, ÷åì èãðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì.
2. Íàéäèòå âñå ðàâíîâåñèÿ Íýøà â èãðàõ �âñòðå÷à�, �óãàäûâàíèå áèòà�, �äèëåììà çàêëþ÷¼ííûõ�,
�äåë¼æ îòðåçêà� (n = 2; 3), �äåë¼æ êðóãà� (n = 2; 3), �äåë¼æ ïðÿìîé (ñ÷¼òíîå ÷èñëî èãðîêîâ)�.
Ñòðàòåãèÿ èãðîêà (íåñòðîãî) äîìèíèðóåìàÿ, åñëè ñóùåñòâóåò äðóãàÿ ñòðàòåãèÿ, äàþùàÿ áîë-
üøèé (íå ìåíüøèé) âûèãðûø ïðè ëþáûõ ñòðàòåãèÿõ äðóãèõ èãðîêîâ.
3. Äîìèíèðóåìàÿ ñòðàòåãèÿ íå âõîäèò â ðàâíîâåñèå Íýøà.
4. Åñëè èç êîíå÷íîé èãðû ïî îäíîé âûêèäûâàòü äîìèíèðóåìûå ñòðàòåãèè, ðåçóëüòàò íå çàâèñèò
îò ïîðÿäêà âûêèäûâàíèÿ. Ïîñòðîéòå ïðèìåð, êîãäà ýòî íå òàê äëÿ íåñòðîãî äîìèíèðóåìûõ.
5. Ðåøèòå ïî äîìèíèðîâàíèþ èãðû, â êîòîðûõ èñêàëè ðàâíîâåñèÿ Íýøà.
6. Ïðè ðåøåíèè èãðû ïî äîìèíèðîâàíèþ ìíîæåñòâî ðàâíîâåñèé Íýøà íå ìåíÿåòñÿ.
7. Ðàññìîòðèì ñèììåòðè÷íóþ èãðó, çàäàííóþ ñëåäóþùåé òàáëèöåé:

8; 8 6; 16 5; 2 7; 10
16; 6 15; 15 13; 4 14; 12
2; 5 4; 13 3; 3 1; 11
10; 7 12; 14 11; 1 9; 9

Èãðîêîâ äâà, ïåðâûé âûáèðàåò ñòîëáåö, âòîðîé ñòðîêó. Ïåðâîå ÷èñëî â êëåòêå çàäà¼ò âûèãðûø
ïåðâîãî, âòîðîå ÷èñëî � âûèãðûø âòîðîãî. Íàéäèòå âñå ðàâíîâåñèÿ Íýøà â ñëó÷àÿõ, êîãäà
êàæäûé èç èãðîêîâ ìàêñèìèçèðóåò èëè ìèíèìèçèðóåò ñâîé âûèãðûø èëè ñóììó âûèãðûøåé
èãðîêîâ.
8. Âåðíî ëè, ÷òî åñëè óâåëè÷èòü âûèãðûø îäíîãî èãðîêà ïðè íåêîòîðîì íàáîðå ñòðàòåãèé, òî
ìàêñèìóì åãî âûèãðûøåé â ðàâíîâåñèÿõ Íýøà íå óìåíüøèòñÿ?
Ïóñòü èãðà çàäàíà îðèåíòèðîâàííûì àöèêëè÷åñêèì ãðàôîì ïîçèöèé, â êîòîðîì äëÿ êàæäîãî
ëèñòà çàäàí âûèãðûø â í¼ì. Ðàâíîâåñèå Íýøà íàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííûì íà ïîäûãðàõ, åñëè
îãðàíè÷åíèå ñòðàòåãèé íà èãðó ñ íà÷àëîì â ëþáîé âåðøèíå ãðàôà òîæå çàäà¼ò ðàâíîâåñèå
Íýøà.
9. Åñòü ëè â �êðåñòèêàõ-íîëèêàõ� ðàâíîâåñèå, ñîâåðøåííîå íà ïîäûãðàõ? Âñå ëè ðàâíîâåñèÿ òàê-
îâû? Êàê îïèñàòü âñå ðàâíîâåñèÿ? Åñòü ëè ñðåäè íèõ ðàâíîâåñèå, ïðåäïèñûâàþùåå êðåñòèêàì
õîòÿ áû â îäíîé ñèòóàöèè åäèíñòâåííûé ïðîèãðûøíûé õîä? Ñîâåðøåííî ëè îíî íà ïîäûãðàõ?
10. Äâà èãðîêà. Ñíà÷àëà ïåðâûé ðåøàåò, íà÷èíàòü ëè åìó èãðó, åñëè íåò � âûèãðûøè ïî 0. Åñëè
ïåðâûé âñòóïàåò â èãðó, âòîðîé ìîæåò îòâåòèòü àãðåññèâíî (âûèãðûøè ïî −2) èëè ìèðíî (âûè-
ãðûø ïåðâîãî 1, âòîðîãî −1). Íàéòè âñå ðàâíîâåñèÿ Íýøà, âûäåëèòü ñðåäè íèõ ñîâåðøåííûå
íà ïîäûãðàõ.


