
Ïðîñåìèíàð ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå è èíôîðìàòèêå 3 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà

Âûðàçèìîñòü ïðåäèêàòîâ

k-ìåñòíûì ïðåäèêàòîì íà ìíîæåñòâå M íàçûâàåòñÿ ëþáîå îòîáðàæåíèå ìíîæåñòâà Mk â ìíîæå-

ñòâî {0, 1}. Åñëè íà íåêîòîðîì ýëåìåíòå Mk ïðåäèêàò ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1, òî ìû ãîâîðèì, ÷òî

ïðåäèêàò èñòèíåí íà ýòîì ýëåìåíòå, èíà÷å ãîâîðèì, ÷òî îí ëîæåí íà ýòîì ýëåìåíòå. Ïðèìåðû ïðåäè-

êàòîâ: x = y (ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðåäèêàò íà ìíîæåñòâàõ N, Z, Q, R è ò.ä.), x < y, x + y = z,
"x � ïðîñòîå ÷èñëî".

Íåôîðìàëüíî, áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ïðåäèêàò P íà ìíîæåñòâå M âûðàçèì èç ïðåäèêàòîâ P1, P2, . . . , Pk

íà ìíîæåñòâå M , åñëè ìû ìîæåì âûñêàçàòü íåêîòîðîå ïðåäëîæåíèå íà ðóññêîì ÿçûêå, îïåðèðóþ-

ùåå òîëüêî ïðåäèêàòàìè P1, P2, . . . , Pk, è òàêîå, ÷òî îíî èñòèíî â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, åñëè

èñòèíåí ïðåäèêàò P . Áîëåå òî÷íî, èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ðóññêîãî ÿçûêà, êðîìå ñîáñòâåííî ïðåäè-

êàòîâ P1, P2, . . . , Pk, ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñîþçû È (åãî â ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå ïðèíÿòî

îáîçíà÷àòü ∧ èëè &) è ÈËÈ (êîòîðûé îáîçíà÷àþò ∨), êîíñòðóêöèè "åñëè A, òî B" (åå îáîçíà-

÷àþò A → B) è "íå A" (ýòî îáîçíà÷àåòñÿ êàê ¬A), è êâàíòîðû ïî ïåðåìåííûì: "äëÿ âñÿêîãî x"
(îáîçíà÷àåòñÿ ∀x) è "ñóùåñòâóåò x" (îáîçíà÷àåòñÿ ∃x).
1.Ìîæíî ëè 3-ìåñòíûé ïðåäèêàò "ëåæàòü ìåæäó" âûðàçèòü ÷åðåç ïðåäèêàò "áîëüøå" íà ìíîæåñòâå

Q?

2. Íà ìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (ñ íóëåì) èç ïðåäèêàòà x + y = z âûðàçèòü ñëåäóþùèå ïðåäè-

êàòû: à) x ≤ y; á) x = 0; â) x = 1; ã) x = N , äëÿ âñÿêîãî ôèêñèðîâàííîãî N ; ä) "x � ÷åòíî".

3. Ìîæíî ëè ïðåäèêàò "áîëüøå" âûðàçèòü ÷åðåç ïðåäèêàò "ëåæàòü ìåæäó" íà ìíîæåñòâå à) Q;

á) [0, 1]; â) Z?
4. Âûðàçèì ëè ïðåäèêàò xy = z ÷åðåç ïðåäèêàòû x = y, x + y = z, y = x2 íà ìíîæåñòâå R?

5. Ìîæíî ëè ÷åðåç ïðåäèêàò x + y = z íà ìíîæåñòâå Z âûðàçèòü à) ïðåäèêàò x < y; á) ïðåäèêàò

xy = z?

6. à) Âûðàçèì ëè ïðåäèêàò x = 1 ÷åðåç ïðåäèêàò x < y íà ìíîæåñòâå Q? á) À ÷åðåç ïðåäèêàòû

x < y è x + y = z?

7. Âûðàçèì ëè ïðåäèêàò x = i íà ìíîæåñòâå C ÷åðåç ïðåäèêàòû x + y = z è xy = z?

8. Âûðàçèì ëè ïðåäèêàò y = x + 2 ÷åðåç ïðåäèêàò y = x + 1 íà ìíîæåñòâå Z? À íàîáîðîò?

9. Íà ìíîæåñòâå N äàí ïðåäèêàò x|y (x äåëèò y), âûðàçèìû ëè ñëåäóþùèå ïðåäèêàòû: à) x = y;
á) x = 1; â) "x � ïðîñòîå"; ã) x = 2; ä) x < y?

10. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè ïðåäèêàò P âûðàçèì ÷åðåç ïðåäèêàò x < y íà ìíîæåñòâå Q, òî îí âûðàçèì

÷åðåç x < y è íà ìíîæåñòâå Q \ {a}, ãäå a � ïðîèçâîëüíûé ýëåìåíò Q.

11. à) Ïîñòðîèòü ïðåäèêàò P íà ìíîæåñòâå Q, âûðàçèìûé ÷åðåç ïðåäèêàò x < y, íî òàêîé, ÷òî

ïðåäèêàò x < y íå âûðàçèì ÷åðåç P ; á) ïîñòðîèòü åùå îäèí òàêîé ïðåäèêàò, íå âûðàçèìûé ÷åðåç

ïðåäèêàò ïîñòðîåííûé Âàìè â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

12. Íà ìíîæåñòâå Z äàí ïðåäèêàò y = x + 1. Âûðàçèòü ïðåäèêàò y = x + N , ãäå N � áîëüøîå

ôèêñèðîâàííîå ÷èñëî, ñ ïîìîùüþ êîðîòêîé ôîðìóëû (äëèíà ôîðìóëû äîëæíà áûòü ñóùåñòâåííî

ìåíüøå N). Ïîä äëèíîé ôîðìóëû çäåñü ïîíèìàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â íåé.


