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Âçâåøèâàíèÿ (è íå òîëüêî)

1. Ñåð¼æà çàãàäàë íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî 1000.

à) Àíäðåé íàçûâàåò êàêîå-òî ÷èñëî, à Ñåð¼æà îòâå÷àåò åìó ¾óãàäàë¿, ¾ìåíüøå¿ èëè ¾áîëüøå¿. Çà

êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ïîïûòîê Àíäðåé ãàðàíòèðîâàííî óçíàåò çàäóìàííîå ÷èñëî?

á) Ñò¼ïà ìîæåò çàäàâàòü âîïðîñû, íà êîòîðûå Ñåð¼æà îòâå÷àåò òîëüêî ¾äà¿ èëè ¾íåò¿. Ñêîëüêî

âîïðîñîâ ïîíàäîáèòñÿ â ýòîì ñëó÷àå?

â) Ìîæåò ëè Ñò¼ïà îáîéòèñü òàêèì æå êîëè÷åñòâîì âîïðîñîâ, ÷òî è â ïóíêòå á), åñëè îí îáÿçàí

çàäàòü èõ âñå ñðàçó, òî åñòü íå èñïîëüçóåò îòâåòû íà ïðåäûäóùèå âîïðîñû ïðè âûäóìûâàíèè ñëåäóþ-

ùèõ?

2. Ïàøà çàãàäàë íàòóðàëüíîå ÷èñëî a îò 1 äî 8. Âèòÿ íàçûâàåò ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî x, è Ïàøà

îòâå÷àåò, âåðíî ëè, ÷òî x äåëèòñÿ íà a. Ïîìîãèòå Âèòå óãàäàòü a ïîñëå òð¼õ òàêèõ âîïðîñîâ.

3. Ñðåäè à) 2k; á) n êàìíåé åñòü îäèí ðàäèîàêòèâíûé. Ñ÷¼ò÷èêîì Ãåéãåðà ìû ìîæåì ïðîâåðèòü äëÿ

ëþáîé êó÷êè êàìíåé, åñëè ëè ñðåäè íèõ ðàäèîàêòèâíûé. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïðîâåðîê

ìîæíî íàéòè ðàäèîàêòèâíûé êàìåíü?

4. Èìååòñÿ à) 81 ìîíåòà; á) n ìîíåò, ñðåäè êîòîðûõ îäíà ôàëüøèâàÿ, è ÷àøå÷íûå âåñû. Íàñòîÿùèå

ìîíåòû âñå èìåþò îäèíàêîâûé âåñ, à ôàëüøèâàÿ ëåã÷å. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âçâåøèâàíèé

ìîæíî íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó?

5. Èç äåâÿòè âíåøíå îäèíàêîâûõ ìîíåò 7 âåñÿò ïî 2 ã, îäíà � 1 ã, è åùå îäíà � 4 ã. Êàê çà 3 âçâåøèâàíèÿ

íà äâóõ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü íàéòè 4-ãðàììîâóþ ìîíåòó?

6. Èìååòñÿ îäíà çàâåäîìî íàñòîÿùàÿ ìîíåòà è 5 ïîäîçðèòåëüíûõ, ñðåäè êîòîðûõ îäíà ôàëüøèâàÿ

(íåèçâåñòíî, òÿæåëåå îíà èëè ëåã÷å íàñòîÿùåé).

à) Íàéäèòå ôàëüøèâóþ ìîíåòó çà äâà âçâåøèâàíèÿ.

á) Ìîæíî ëè ýòî ñäåëàòü, åñëè ïîäîçðèòåëüíûõ ìîíåò 6?

â) Ñðåäè êàêîãî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ìîíåò ìîæíî âûÿâèòü ôàëüøèâóþ çà òðè âçâåøèâàíèÿ

(íèêàêèõ äðóãèõ ìîíåò íåò)?

Âî âñåõ ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ âñå ìîíåòû ðàçëè÷íûå. Íà èìåþùèõñÿ ÷àøå÷íûõ âåñàõ ìîæíî ñðàâíèâàòü

òîëüêî äâå ìîíåòû ïî âåñó.

7. Ïðèäóìàéòå àëãîðèòì óïîðÿäî÷åíèÿ à) 3 ìîíåò çà 3 âçâåøèâàíèÿ; á) 4 ìîíåò çà 5 âçâåøèâàíèé; â) 5

ìîíåò çà 8 âçâåøèâàíèé.

8. à) Äîêàæèòå, ÷òî n ìîíåò íåëüçÿ óïîðÿäî÷èòü áûñòðåå ÷åì çà [log2 n!] âçâåøèâàíèé.

á) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ n ìîíåò âñåãäà äîñòàòî÷íî log2 n! + O(n) âçâåøèâàíèé.

9. Äîêàæèòå, ÷òî 5 ìîíåò ìîæíî óïîðÿäî÷èòü çà 7 âçâåøèâàíèé.

10. à) Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè n ìîíåò ìîæíî íàéòè ñàìóþ òÿæåëóþ çà n−1 âçâåøèâàíèé. á) Äîêàæèòå,
÷òî ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì âçâåøèâàíèé îáîéòèñü íåëüçÿ.

11. à) Ïðèäóìàéòå ñïîñîá íàéòè ñðåäè n ìîíåò âòîðóþ ïî òÿæåñòè ìîíåòó çà n+log2 n+C âçâåøèâàíèé

(äëÿ íåêîòîðîé êîíñòàíòû C, íå çàâèñÿùåé îò n). á) Äîêàæèòå, ÷òî áûñòðåå ýòîãî ñäåëàòü íåëüçÿ.

12. à) Äîêàæèòå, ÷òî èç n ìîíåò ìîæíî îäíîâðåìåííî âûáðàòü ñàìóþ òÿæ¼ëóþ è ñàìóþ ë¼ãêóþ çà
3
2n + C âçâåøèâàíèé. á) Äîêàæèòå, ÷òî áûñòðåå ýòîãî ñäåëàòü íåëüçÿ.


