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ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÓÌÏ×

áÌÆÁ×ÉÔ | ÜÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ ÉÌÉ
ÂÕË×ÁÍÉ. óÌÏ×Ï × ÜÔÏÍ ÁÌÆÁ×ÉÔÅ | ÜÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÕË× ÜÔÏÇÏ ÁÌÆÁ×É-
ÔÁ. óÌÏ×Á ÂÙ×ÁÀÔ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍÉ (×ÐÒÁ×Ï). ðÕÓÔÏÅ ÓÌÏ×Ï | ÜÔÏ ÓÌÏ×Ï ÄÌÉÎÙ 0,
ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ �. äÌÉÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÓÌÏ×Á u ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ |u|, ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ u ÐÏÌÁÇÁÀÔ
|u| = ∞; i-Ê ÓÉÍ×ÏÌ ÓÌÏ×Á u ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ u[i].
ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÓÌÏ×Á u ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÏ×Ï uu, ËÕÂÏÍ | ÓÌÏ×Ï uuu, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚ-
×ÏÌØÎÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÓÌÏ×Á Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ. óÌÏ×Ï ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ
ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÎÉËÁËÏÇÏ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á. óÌÏ×Ï ÂÅÓË×ÁÄÒÁÔÎÏÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ
ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÎÉËÁËÏÇÏ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÂÅÓËÕÂÎÏÅ ÓÌÏ×Ï.
óÌÏ×Ï x ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÁÌÉÎÄÒÏÍÏÍ, ÅÓÌÉ x = xR (ÇÄÅ xR | ÓÌÏ×Ï x, ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÅ ÚÁÄÏÍ ÎÁÐÅÒ£Ä).
óÌÏ×Ï x ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ p, ÇÄÅ p | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i ÉÍÅÅÍ
x[i] = x[i+ p], ÅÓÌÉ i > 1 É i+ p 6 |u|.
1. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÓÌÏ× × Á) ÒÕÓÓËÏÍ Â) ÁÎÇÌÉÊÓËÏÍ ×) ÅÝ£ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÑÚÙËÅ, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ
Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ, ËÕÂÁÍÉ, ÐÁÌÉÎÄÒÏÍÁÍÉ.
2. Á) ðÕÓÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÌÏ×Ï ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÁÍÉ p É q. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ
Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ îïä(p; q). Â) ðÕÓÔØ u | ÓÌÏ×Ï × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÁÌÆÁ×ÉÔÅ, p É q | ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ |u| = p + q − 1, É ÞÔÏ ÓÌÏ×Ï u ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÁÍÉ p
É q. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ u ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ 1.
3. ðÕÓÔØ x, y É z | ÓÌÏ×Á × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÂÕË×, É ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ xy = yz. äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÓÌÏ×Á u É v, ÞÔÏ x = uv, z = vu, É y = (uv)nu = u(vu)n ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n.
4. ðÕÓÔØ x É y | ÓÌÏ×Á × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÂÕË×, É ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Á) xy = yx; Â) xyx = yxy.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÓÌÏ×Ï u, ÞÔÏ x = un É y = um ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ n É m.
5. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ xy = yRx
ÄÌÑ ÓÌÏ× x É y.
6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÓÌÏ×Ï ÍÏÖÎÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÇÏ ÓÌÏ×Á (ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÓÌÏ×Á).
7. Á) ðÕÓÔØ x | ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÅ ÓÌÏ×Ï, É x = uv, ÇÄÅ u, v | ÎÅÐÕÓÔÙÅ ÐÁÌÉÎÄÒÏÍÙ. äÏËÁÖÉÔÅ
ÔÏÇÄÁ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ. Â) ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ?
8. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÁÌÉÎÄÒÏÍÏ× ÍÏÖÅÔ ×ÈÏÄÉÔØ × ÓÌÏ×Ï ÄÌÉÎÙ n?
9. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ Á) ÂÅÓË×ÁÄÒÁÔÎÏÅ ÓÌÏ×Ï × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÂÕË×? Â) ÉÚ ÔÒ£È
ÂÕË×? ×) ÂÅÓËÕÂÎÏÅ ÓÌÏ×Ï × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÂÕË×?
10. ðÕÓÔØ A | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÌÏ× × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ �. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ
ÔÁËÏÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÌÏ×Ï × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ �, ÞÔÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÌÉÎÎÏÅ ÅÇÏ ÎÁÞÁÌÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÞÁÌÏÍ
ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÓÌÏ×Á ÉÚ A.
11. ðÕÓÔØ ui | ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÌÏ× × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ {a; b}. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ
ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁËÕÀ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ uik , ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ÓÌÏ×Ï uik+1 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ
ÓÌÏ×Á uik Á) ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ × ËÏÎÅÃ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÓÌÏ×Á; Â) ÒÁÚÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ×ÐÉÓÙ×ÁÎÉÅÍ
ÌÀÂÙÈ ÂÕË× × ÌÀÂÙÅ ÍÅÓÔÁ ÓÌÏ×Á?


